Протоколы испытаний МПЧ, лист 1

Протокол № 1
Испытаний ПЕРИОДОМЕРа – ЧАСТОТОМЕРа МНОГОКАНАЛЬНого  МПЧ

ВФМК426444.012   заводской № 002
1. Содержание испытаний: проверка соответствия комплекта поставки и внешнего вида  периодомера.

2. Испытания проводились по п. 1 табл. 1-1 программы испытаний периодомеров – частотомеров многоканальных МПЧ.

Комплект поставки, внешний вид и маркировка периодомера соответствуют требованиям ТУ 4221-012-48010545-2008 и конструкторской документации.

Выводы: периодомер – частотомер многоканальный МПЧ соответствует требованиям пп. 1.1.1, 1.4.1, 1.5 технических условий ТУ 4221-012-48010545-2008.

Главный инженер ЗАО «Фирма ЭПРО»                                                    Соколов С.М.
«_____» мая 2010 г.

Протокол № 2

Испытаний ПЕРИОДОМЕРа – ЧАСТОТОМЕРа МНОГОКАНАЛЬНого  МПЧ
ВФМК426444.012   заводской № 002

1. Содержание испытаний: опробование  периодомера.

2. Испытания проводились по п. 2 табл. 1-1 программы испытаний периодомеров – частотомеров многоканальных МПЧ.

3. Условия испытаний:

Температура воздуха 297 К (24(С),

Относительная влажность воздуха 60 %,

Атмосферное давление 101,3 кПа (760 мм рт. ст.)

4. Применяемые СИ и испытательное оборудование:
Контрольный образец струнного датчика ТБ 200-ВНИИГ зав. № 1580.

5. Результаты испытаний.

                                                   Таблица

	Номер канала
	Длина ЛС = 0 м
	Длина ЛС = 1220 м

	
	TМПЧ изм, мкс
	Riизм, Ом
	TМПЧ изм, мкс
	Riизм, Ом

	0
	814,0
	815,9
	814,0
	1016,8

	1
	814,0
	815,6
	814,0
	1017,9

	2
	814,0
	815,5
	814,0
	1018,0

	3
	814,3
	815,7
	814,0
	1018,0

	4
	814,0
	816,2
	813,9
	1020,0

	5
	814,0
	815,3
	814,0
	1018,3

	6
	814,0
	816,4
	814,0
	1018,7

	7
	814,0
	814,9
	814,0
	1018,2

	8
	813,9
	815,8
	814,0
	1018,7

	9
	814,0
	816,0
	814,0
	1019,4

	10
	814,0
	811,3
	814,0
	1022,2

	11
	814,0
	813,1
	814,0
	1011,8

	12
	814,0
	818,7
	814,0
	1012,3

	13
	814,0
	816,4
	814,0
	1018,1

	14
	814,0
	816,3
	814,0
	1018,6

	15
	814,0
	816,0
	814,0
	1018,7


Выводы: периодомер – частотомер многоканальный МПЧ  исправен и готов к проведению испытаний.
Главный инженер ЗАО «Фирма ЭПРО»                                                    Соколов С.М.
«_____» мая 2010 г.

Протокол № 3

Испытаний ПЕРИОДОМЕРа – ЧАСТОТОМЕРа МНОГОКАНАЛЬНого  МПЧ

ВФМК426444.012   заводской № 002

1. Содержание испытаний: определение относительной погрешности периодомера в диапазоне измерения периода колебаний струны и частоты.
2. Испытания проводились по п. 3 табл. 1-1 программы испытаний периодомеров – частотомеров многоканальных МПЧ.
3. Условия испытаний:

Температура воздуха 297 К (24(С),

Относительная влажность воздуха 60 %,

Атмосферное давление 101,3 кПа (760 мм рт. ст.)

4. Применяемые СИ и испытательное оборудование:

Генератор сигналов произвольной формы SFG -2004.
5. Результаты испытаний:
                                                       Таблица1
	Тгензад, мкс
	fгензад, Гц
	Номер канала
	TМПЧ изм, мкс
	γTМПЧ изм, %
	fМПЧ изм, Гц
	γfМПЧ изм, %

	400,00
	2500,00
	0
	400,02
	0,005
	2499,9
	-0,004

	
	
	1
	400,02
	0,005
	2499,9
	-0,004

	
	
	2
	400,02
	0,005
	2499,9
	-0,004

	
	
	3
	400,02
	0,005
	2499,9
	-0,004

	
	
	4
	400,02
	0,005
	2499,8
	-0,008

	
	
	5
	400,02
	0,005
	2499,9
	-0,004

	
	
	6
	400,02
	0,005
	2499,9
	-0,004

	
	
	7
	400,02
	0,005
	2499,9
	-0,004

	
	
	8
	400,02
	0,005
	2499,9
	-0,004

	
	
	9
	400,02
	0,005
	2499,9
	-0,004

	
	
	10
	400,02
	0,005
	2499,9
	-0,004

	
	
	11
	400,02
	0,005
	2499,9
	-0,004

	
	
	12
	400,02
	0,005
	2499,9
	-0,004

	
	
	13
	400,02
	0,005
	2499,9
	-0,004

	
	
	14
	400,02
	0,005
	2499,9
	-0,004

	
	
	15
	400,02
	0,005
	2499,9
	-0,004


                                   Таблица1 (продолжение)
	Тгензад, мкс
	fгензад, Гц
	Номер канала
	TМПЧ изм, мкс
	γTМПЧ изм, %
	fМПЧ изм, Гц
	γfМПЧ изм, %

	600,00
	1666,67
	0
	600,02
	0,003
	1666,5
	-0,010

	
	
	1
	600,06
	0,010
	1666,5
	-0,010

	
	
	2
	600,06
	0,010
	1666,5
	-0,010

	
	
	3
	600,06
	0,010
	1666,5
	-0,010

	
	
	4
	600,06
	0,010
	1666,6
	-0,004

	
	
	5
	600,02
	0,003
	1667,9
	0,074

	
	
	6
	600,02
	0,003
	1666,6
	-0,004

	
	
	7
	600,06
	0,010
	1666,6
	-0,004

	
	
	8
	600,06
	0,010
	1666,6
	-0,004

	
	
	9
	600,02
	0,003
	1666,5
	-0,010

	
	
	10
	600,1
	0,017
	1666,5
	-0,010

	
	
	11
	600,02
	0,003
	1666,6
	-0,004

	
	
	12
	600,1
	0,017
	1666,5
	-0,010

	
	
	13
	600,02
	0,003
	1666,6
	-0,004

	
	
	14
	600,06
	0,010
	1666,8
	0,008

	
	
	15
	600,02
	0,003
	1665,3
	-0,082

	800,00
	1250,00
	0
	800,06
	0,007
	1249,9
	-0,008

	
	
	1
	800,06
	0,007
	1249,9
	-0,008

	
	
	2
	800,06
	0,007
	1249,9
	-0,008

	
	
	3
	800,06
	0,007
	1249,9
	-0,008

	
	
	4
	800,06
	0,007
	1249,9
	-0,008

	
	
	5
	800,06
	0,007
	1250,0
	0

	
	
	6
	800,06
	0,007
	1250,0
	0

	
	
	7
	800,06
	0,007
	1250,6
	0,048

	
	
	8
	800
	0,000
	1249,9
	-0,008

	
	
	9
	800,06
	0,007
	1249,9
	-0,008

	
	
	10
	800,18
	0,022
	1249,9
	-0,008

	
	
	11
	800,06
	0,007
	1249,9
	-0,008

	
	
	12
	800
	0,000
	1249,9
	-0,008

	
	
	13
	800,06
	0,007
	1249,9
	-0,008

	
	
	14
	800,13
	0,016
	1250,0
	0

	
	
	15
	800,06
	0,007
	1250,5
	0,04

	1000,00
	1000,00
	0
	1000,1
	0,01
	999,9
	-0,01

	
	
	1
	1000
	0
	999,8
	-0,02

	
	
	2
	1000,1
	0,01
	999,9
	-0,01

	
	
	3
	1000,1
	0,01
	999,9
	-0,01

	
	
	4
	1000,1
	0,01
	999,9
	-0,01

	
	
	5
	1000,1
	0,01
	999,9
	-0,01

	
	
	6
	1000,1
	0,01
	999,9
	-0,01

	
	
	7
	1000,1
	0,01
	999,9
	-0,01

	
	
	8
	1000,1
	0,01
	999,8
	-0,02

	
	
	9
	1000,1
	0,01
	999,9
	-0,01

	
	
	10
	1000,1
	0,01
	999,9
	-0,01

	
	
	11
	1000,1
	0,01
	999,9
	-0,01

	
	
	12
	1000,1
	0,01
	999,9
	-0,01

	
	
	13
	1000
	0
	999,9
	-0,01

	
	
	14
	1000,1
	0,01
	1000,0
	0

	
	
	15
	1000,1
	0,01
	999,9
	-0,01


                                      Таблица1 (продолжение)
	Тгензад, мкс
	fгензад, Гц
	Номер канала
	TМПЧ изм, мкс
	γTМПЧ изм, %
	fМПЧ изм, Гц
	γfМПЧ изм, %

	1200,00
	833,33
	0
	1200,05
	0,004
	833,3
	-0,004

	
	
	1
	1200,05
	0,004
	833,2
	-0,016

	
	
	2
	1200,19
	0,016
	832,9
	-0,052

	
	
	3
	1200,19
	0,016
	833,3
	-0,004

	
	
	4
	1200,05
	0,004
	833,2
	-0,016

	
	
	5
	1200,19
	0,016
	833,3
	-0,004

	
	
	6
	1200,19
	0,016
	833,3
	-0,004

	
	
	7
	1200,19
	0,016
	833,2
	-0,016

	
	
	8
	1200,19
	0,016
	833,2
	-0,016

	
	
	9
	1200,05
	0,004
	833,3
	-0,004

	
	
	10
	1200,05
	0,004
	833,2
	-0,016

	
	
	11
	1200,05
	0,004
	833,3
	-0,004

	
	
	12
	1200,63
	0,053
	833,3
	-0,004

	
	
	13
	1200,05
	0,004
	833,3
	-0,004

	
	
	14
	1200,05
	0,004
	833,2
	-0,016

	
	
	15
	1200,05
	0,004
	833,6
	0,032

	1400,00
	714,29
	0
	1400,17
	0,012
	714,2
	-0,013

	
	
	1
	1400,17
	0,012
	714,2
	-0,013

	
	
	2
	1400,17
	0,012
	714,2
	-0,013

	
	
	3
	1400,17
	0,012
	714,2
	-0,013

	
	
	4
	1400,17
	0,012
	714,2
	-0,013

	
	
	5
	1400,17
	0,012
	714,2
	-0,013

	
	
	6
	1400,17
	0,012
	714,2
	-0,013

	
	
	7
	1400,17
	0,012
	714,2
	-0,013

	
	
	8
	1400,17
	0,012
	714,2
	-0,013

	
	
	9
	1400,17
	0,012
	714,2
	-0,013

	
	
	10
	1399,21
	-0,056
	714,2
	-0,013

	
	
	11
	1400,76
	0,054
	714,2
	-0,013

	
	
	12
	1400,56
	0,040
	714,2
	-0,013

	
	
	13
	1400,17
	0,012
	714,2
	-0,013

	
	
	14
	1400,17
	0,012
	713,9
	-0,055

	
	
	15
	1400,17
	0,012
	714,5
	0,029

	1600,00
	625,00
	0
	1600
	0,000
	624,9
	-0,016

	
	
	1
	1600,26
	0,016
	624,9
	-0,016

	
	
	2
	1600,26
	0,016
	624,9
	-0,016

	
	
	3
	1600,26
	0,016
	624,9
	-0,016

	
	
	4
	1598,95
	-0,066
	624,9
	-0,016

	
	
	5
	1600,26
	0,016
	625,0
	0

	
	
	6
	1600,26
	0,016
	624,9
	-0,016

	
	
	7
	1600,26
	0,016
	624,9
	-0,016

	
	
	8
	1600,26
	0,016
	624,9
	-0,016

	
	
	9
	1600,26
	0,016
	624,9
	-0,016

	
	
	10
	1600,26
	0,016
	625,0
	0

	
	
	11
	1600
	0,000
	625,0
	0

	
	
	12
	1600,26
	0,016
	624,9
	-0,016

	
	
	13
	1600
	0,000
	624,9
	-0,016

	
	
	14
	1599,49
	-0,032
	624,9
	-0,016

	
	
	15
	1600,26
	0,016
	624,9
	-0,016


                                     Таблица1 (продолжение)
	Тгензад, мкс
	fгензад, Гц
	Номер канала
	TМПЧ изм, мкс
	γTМПЧ изм, %
	fМПЧ изм, Гц
	γfМПЧ изм, %

	1800,00
	555,56
	0
	1800,18
	0,010
	555,5
	-0,011

	
	
	1
	1800,18
	0,010
	555,5
	-0,011

	
	
	2
	1800,18
	0,010
	555,5
	-0,011

	
	
	3
	1800,18
	0,010
	555,5
	-0,011

	
	
	4
	1800,18
	0,010
	555,5
	-0,011

	
	
	5
	1800,18
	0,010
	555,5
	-0,011

	
	
	6
	1800,18
	0,010
	555,5
	-0,011

	
	
	7
	1798,88
	-0,062
	555,5
	-0,011

	
	
	8
	1800,18
	0,010
	555,5
	-0,011

	
	
	9
	1800,18
	0,010
	555,5
	-0,011

	
	
	10
	1800,18
	0,010
	555,5
	-0,011

	
	
	11
	1800,18
	0,010
	555,5
	-0,011

	
	
	12
	1800,18
	0,010
	555,5
	-0,011

	
	
	13
	1801,78
	0,099
	556,0
	0,079

	
	
	14
	1800,18
	0,010
	555,5
	-0,011

	
	
	15
	1800,18
	0,010
	555,5
	-0,011

	2000,00
	500,00
	0
	2000,4
	0,02
	499,9
	-0,02

	
	
	1
	2000,4
	0,02
	500,0
	0

	
	
	2
	2000
	0
	499,9
	-0,02

	
	
	3
	2000,4
	0,02
	499,9
	-0,02

	
	
	4
	2000,4
	0,02
	499,9
	-0,02

	
	
	5
	2000,4
	0,02
	499,9
	-0,02

	
	
	6
	2000,4
	0,02
	499,9
	-0,02

	
	
	7
	2000,4
	0,02
	499,9
	-0,02

	
	
	8
	2000,4
	0,02
	499,9
	-0,02

	
	
	9
	2000,4
	0,02
	499,9
	-0,02

	
	
	10
	2000,4
	0,02
	499,9
	-0,02

	
	
	11
	2000,4
	0,02
	499,9
	-0,02

	
	
	12
	2000,4
	0,02
	499,9
	-0,02

	
	
	13
	2000,4
	0,02
	499,9
	-0,02

	
	
	14
	2000,4
	0,02
	499,9
	-0,02

	
	
	15
	2000,4
	0,02
	499,9
	-0,02


Выводы: результаты проверки относительной погрешности периодомера в диапазоне измерения периода колебаний струны и частоты можно считать удовлетворительными, так как максимальная погрешность находится в пределах допуска ± 0,2%, установленного п.п. 1.2.7, 1.2.10 ТУ 4221-012-48010545-2008.

Главный инженер ЗАО «Фирма ЭПРО»                                                    Соколов С.М.
«_____» мая 2010 г.

Протокол № 4

Испытаний ПЕРИОДОМЕРа – ЧАСТОТОМЕРа МНОГОКАНАЛЬНого  МПЧ

ВФМК426444.012   заводской № 002

1. Содержание испытаний: определение относительной погрешности периодомера в диапазоне измерения активного сопротивления преобразователя.
2. Испытания проводились по п. 4 табл. 1-1 программы испытаний периодомеров – частотомеров многоканальных МПЧ.

3. Условия испытаний:

Температура воздуха 297 К (24(С),

Относительная влажность воздуха 60 %,

Атмосферное давление 101,3 кПа (760 мм рт. ст.)

4. Применяемые СИ и испытательное оборудование:

Магазин сопротивлений Р4830/2 (погрешность 0.05/2.5×10-6; диапазон измерений 0÷12000 Ом).
5. Результаты испытаний:

Вычислялась погрешность периодомера в диапазоне измерения активного сопротивления преобразователя. Результаты измерений и вычислений занесены в таблицу 1.

                                                          Таблица 1

	Riзад, Ом
	Номер канала
	Riизм, Ом
	γRi, %

	100.0
	0
	99,9
	-0,1

	
	1
	99,9
	-0,1

	
	2
	99,9
	-0,1

	
	3
	99,6
	-0,4

	
	4
	99,9
	-0,1

	
	5
	99,7
	-0,3

	
	6
	100,2
	0,2

	
	7
	99,2
	-0,8

	
	8
	100,2
	0,2

	
	9
	99,8
	-0,2

	
	10
	100,1
	0,1

	
	11
	100,2
	0,2

	
	12
	100,2
	0,2

	
	13
	100,2
	0,2

	
	14
	100,2
	0,2

	
	15
	99,3
	-0,7


                                                                        Таблица1 (продолжение)
	Riзад, Ом
	Номер канала
	Riизм, Ом
	γRi, %

	300.0
	0
	299,4
	-0,20

	
	1
	299,3
	-0,23

	
	2
	299,2
	-0,27

	
	3
	299,2
	-0,27

	
	4
	299,5
	-0,17

	
	5
	299,3
	-0,23

	
	6
	299,3
	-0,23

	
	7
	299,2
	-0,27

	
	8
	299,4
	-0,20

	
	9
	299,3
	-0,23

	
	10
	299,3
	-0,23

	
	11
	299,2
	-0,27

	
	12
	299,5
	-0,17

	
	13
	299,3
	-0,23

	
	14
	299,4
	-0,20

	
	15
	299,3
	-0,23

	500.0
	0
	500,3
	0,06

	
	1
	499,7
	-0,06

	
	2
	499,7
	-0,06

	
	3
	499,7
	-0,06

	
	4
	500,3
	0,06

	
	5
	499,7
	-0,06

	
	6
	500,2
	0,04

	
	7
	499,6
	-0,08

	
	8
	500,3
	0,06

	
	9
	499,7
	-0,06

	
	10
	499,6
	-0,08

	
	11
	499,7
	-0,06

	
	12
	500,3
	0,06

	
	13
	499,7
	-0,06

	
	14
	500,2
	0,04

	
	15
	499,7
	-0,06

	700.0
	0
	700,6
	0,09

	
	1
	700,6
	0,09

	
	2
	700,6
	0,09

	
	3
	700,3
	0,04

	
	4
	700,6
	0,09

	
	5
	700,6
	0,09

	
	6
	700,6
	0,09

	
	7
	700,3
	0,04

	
	8
	700,9
	0,13

	
	9
	700,6
	0,09

	
	10
	700,6
	0,09

	
	11
	700,6
	0,09

	
	12
	700,6
	0,09

	
	13
	700,6
	0,09

	
	14
	700,6
	0,09

	
	15
	700,3
	0,04


                                                                            Таблица1 (продолжение)
	Riзад, Ом
	Номер канала
	Riизм, Ом
	γRi, %

	900.0
	0
	899,3
	-0,08

	
	1
	900,5
	0,06

	
	2
	899,3
	-0,08

	
	3
	899,3
	-0,08

	
	4
	900,5
	0,06

	
	5
	899,3
	-0,08

	
	6
	899,3
	-0,08

	
	7
	899,3
	-0,08

	
	8
	899,5
	-0,06

	
	9
	899,5
	-0,06

	
	10
	899,3
	-0,08

	
	11
	899,3
	-0,08

	
	12
	900,5
	0,06

	
	13
	899,3
	-0,08

	
	14
	899,2
	-0,09

	
	15
	899,3
	-0,08

	1100.0
	0
	1100,8
	0,07

	
	1
	1099,1
	-0,08

	
	2
	1099,1
	-0,08

	
	3
	1098,8
	-0,11

	
	4
	1100,8
	0,07

	
	5
	1099,1
	-0,08

	
	6
	1099,1
	-0,08

	
	7
	1099,4
	-0,05

	
	8
	1100,8
	0,07

	
	9
	1099,4
	-0,05

	
	10
	1099,1
	-0,08

	
	11
	1099,1
	-0,08

	
	12
	1100,8
	0,07

	
	13
	1100,6
	0,05

	
	14
	1099,4
	-0,05

	
	15
	1099,4
	-0,05

	1300.0
	0
	1301,2
	0,09

	
	1
	1301,2
	0,09

	
	2
	1299,2
	-0,06

	
	3
	1298,5
	-0,12

	
	4
	1300,8
	0,06

	
	5
	1298,5
	-0,12

	
	6
	1298,8
	-0,09

	
	7
	1301,2
	0,09

	
	8
	1301,2
	0,09

	
	9
	1301,2
	0,09

	
	10
	1301,2
	0,09

	
	11
	1299,6
	-0,03

	
	12
	1301,2
	0,09

	
	13
	1298,8
	-0,09

	
	14
	1301,2
	0,09

	
	15
	1301,2
	0,09


                                                                          Таблица1 (продолжение)
	Riзад, Ом
	Номер канала
	Riизм, Ом
	γRi, %

	1500.0
	0
	1501,5
	0,10

	
	1
	1499,4
	-0,04

	
	2
	1499,4
	-0,04

	
	3
	1498,3
	-0,11

	
	4
	1501,4
	0,09

	
	5
	1498,3
	-0,11

	
	6
	1498,3
	-0,11

	
	7
	1498,9
	-0,07

	
	8
	1501,5
	0,10

	
	9
	1498,9
	-0,07

	
	10
	1498,9
	-0,07

	
	11
	1500,9
	0,06

	
	12
	1501,5
	0,10

	
	13
	1500,9
	0,06

	
	14
	1498,3
	-0,11

	
	15
	1501,5
	0,10


Выводы: результаты проверки относительной погрешности периодомера в диапазоне измерения активного сопротивления преобразователя признаются удовлетворительными, так как измеренные значения погрешности удовлетворяют требованиям п. 1.2.12 ТУ 4221-012-48010545-2008.

Главный инженер ЗАО «Фирма ЭПРО»                                                    Соколов С.М.
«_____» мая 2010 г.

Протокол № 5

Испытаний ПЕРИОДОМЕРа – ЧАСТОТОМЕРа МНОГОКАНАЛЬНого  МПЧ
ВФМК426444.012   заводской № 002

1. Содержание испытаний: определение относительных изменений тока импульса возбуждения периодомера при удаленном подключении датчика.

2. Испытания проводились по п. 5 табл. 1-1 программы испытаний периодомеров – частотомеров многоканальных МПЧ.
Длина соединительного кабеля – 1220 метров.

Характеристики кабеля:

- сечение медных проводников - 0,2 мм2;

- погонное активное сопротивление – 89 мОм/м;

- погонная емкость – 56 пФ/м;
- погонная индуктивность – 560 нГн/м.
3. Условия испытаний:

Температура воздуха 297 К (24(С),

Относительная влажность воздуха 60 %,

Атмосферное давление 101,3 кПа (760 мм рт. ст.)

4. Применяемые СИ и испытательное оборудование:

Осциллограф GDS -71022;
Контрольный образец струнного датчика ТБ 200‑ВНИИГ.
5. Результаты испытаний:
Результаты измерения относительных изменений тока импульса возбуждения занесены в соответствующие строки таблицы.

                                      Таблица

	TМПЧ изм, мксек
	2000
	1500
	1000
	800
	600
	400

	IМПЧ возб1220 / IМПЧ возб0 , о.е.
	0,89
	0,87
	0,98
	0,94
	0,90
	0,99


Выводы: Результаты проверки показывают, что происходит незначительное уменьшение тока импульса возбуждения при удаленном подключении датчика. 
В приложении к протоколу №5 приведены частотные характеристики импульса возбуждения при различных значениях частоты сигнала в импульсе возбуждения   при локальном и удаленном (на 1220 м) подключении датчика.
Главный инженер ЗАО «Фирма ЭПРО»                                                    Соколов С.М.
«_____» мая 2010 г.

ПРИЛОЖЕНИЕ К ПРОТОКОЛУ №5

ЧАСТОТНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ТОКА ИМПУЛЬСА ВОЗБУЖДЕНИЯ ДАТЧИКА
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Рис.1а.  Период импульса возбуждения – 2000 мксек ( частота – 500 Гц ), длина ЛС – 0 м.
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Рис.1б.  Период импульса возбуждения – 2000 мксек ( частота – 500 Гц ), длина ЛС – 1220 м.
ПРИЛОЖЕНИЕ К ПРОТОКОЛУ №5
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Рис.2а.  Период импульса возбуждения – 1500 мксек ( частота – 667 Гц ), длина ЛС – 0 м.
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Рис.2б.  Период импульса возбуждения – 1500 мксек ( частота – 667 Гц ), длина ЛС – 1220 м.

ПРИЛОЖЕНИЕ К ПРОТОКОЛУ №5
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Рис.3а.  Период импульса возбуждения – 1000 мксек ( частота – 1000 Гц ), длина ЛС – 0 м.

[image: image6.png]1000,0

950,0

00,0

850,0

8000

7500

00,0

650,0

6000

550,0

5000

50,0

00,0

3500

3000

2500

2000

150,0

100,0

50,0

00 '
500 550 600 650 700 750 80D 850 900 950 10DD 1050 1100 1150 1200 1250 1300 1350 1400 1450 1500





Рис.3б.  Период импульса возбуждения – 1000 мксек ( частота – 1000 Гц ), длина ЛС – 1220 м.

ПРИЛОЖЕНИЕ К ПРОТОКОЛУ №5
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Рис.4а.  Период импульса возбуждения – 800 мксек ( частота – 1250 Гц ), длина ЛС – 0 м.
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Рис.4б.  Период импульса возбуждения – 800 мксек ( частота – 1250 Гц ), длина ЛС – 1220 м.

ПРИЛОЖЕНИЕ К ПРОТОКОЛУ №5
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Рис.5а.  Период импульса возбуждения – 600 мксек ( частота – 1667 Гц ), длина ЛС – 0 м.
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Рис.5б.  Период импульса возбуждения – 600 мксек ( частота – 1667 Гц ), длина ЛС – 1220 м.

ПРИЛОЖЕНИЕ К ПРОТОКОЛУ №5
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Рис.6а.  Период импульса возбуждения – 400 мксек ( частота – 2500 Гц ), длина ЛС – 0 м.
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Рис.6б.  Период импульса возбуждения – 400 мксек ( частота – 2500 Гц ), длина ЛС – 1220 м.

Протокол № 6
Испытаний ПЕРИОДОМЕРа – ЧАСТОТОМЕРа МНОГОКАНАЛЬНого  МПЧ
ВФМК426444.012   заводской № 002

1. Содержание испытаний: определение относительных изменений амплитуды ответного сигнала при удаленном подключении датчика.

2. Испытания проводились по п. 6 табл. 1-1 программы испытаний периодомеров – частотомеров многоканальных МПЧ.
Длина соединительного кабеля – 1220 метров.

Характеристики кабеля:

- сечение медных проводников - 0,2 мм2;

- погонное активное сопротивление – 89 мОм/м;

- погонная емкость – 56 пФ/м;
- погонная индуктивность – 560 нГн/м.
3. Условия испытаний:

Температура воздуха 297 К (24(С),

Относительная влажность воздуха 60 %,

Атмосферное давление 101,3 кПа (760 мм рт. ст.)

4. Применяемые СИ и испытательное оборудование:

Генератор SFG-2004;

Осциллограф GDS-71022;
Контрольный образец струнного датчика ТБ 200‑ВНИИГ.
5. Результаты испытаний:
Результаты измерения относительных изменений амплитуды ответного сигнала датчика занесены в соответствующие строки таблицы 1.
Результаты измерения периода ответного сигнала при удаленном подключении датчика  и значений относительной погрешности периодомера  занесены в соответствующие строки таблицы 2.  
                                                    Таблица 1
	Tген зад, мксек
	2000
	1500
	1000
	800
	600
	400

	UГ изм1220 / UГ изм0 , о.е.
	1,06
	1,14
	1,29
	1,30
	1,10
	0,57


                                                    Таблица 2
	Tген зад, мксек
	2000
	1500
	1000
	800
	600
	400

	TМПЧ изм, мксек
	2000,4
	1500,2
	1000,1
	800,1
	600,1
	400,0

	γTМПЧ изм, %
	0,02
	0,013
	0,01
	0,013
	0,017
	0,0


Выводы: Результаты испытаний  показывают, что происходит некоторое уменьшение амплитуды ответного сигнала при удаленном подключении датчика на частотах выше резонансной частоты колебательного контура, образованного индуктивностью датчика и паразитной емкостью соединительного кабеля.
 Максимальная погрешность измерения периода находится в пределах допуска ± 0,2%, установленного п.1.2.10 ТУ 4221-012-48010545-2008.

Главный инженер ЗАО «Фирма ЭПРО»                                                    Соколов С.М.
«_____» мая 2010 г.

